Toéke, pravci i ravnine u prostoru

1) Zadan je kvadar ABCD. Odredi sve pravce koji:

a) su usporedni s ravninom CDE b) pripadaju ravnini ADH ¢) probadaju ravninu BCH u tocki £
H e H G H G
E ! F E : F E ! F
Lo .o o — —-4C o — —-4C
A B A B A B
d) koji sijeku pravac AD te su e) su usporedni s pravcem EF f) mimoilazni s pravcem BD
odredeni bridovima kvadra
H Ie; H Ie; H G
E ! F E : F E : F
L .o Lo —-jC Lo —-jC
A B A B A B

2) Na slikama istakni pravac i ravninu pa odgovori u kojem su oni medusobnom poloZaju.
(Ako je moguce, odredi probodiste.)

a) AH 1 CDG b) FGi1 EFH ¢) CDi AFE
H Ie; H G H G
E F E F E fa
D] —-jC ,,:»D 7777777 —jc ,,:»D 7777777 —jc
A B Al B A B
3) U kojem su medusobnom polozaju pravci (ako je moguce, odredi sjeciste):
a) DHiGD b) CD i EF ¢) ACiEF
H G H G H G
I B I
D] —-jC D] -——4C D] -——4C
A B A, B A B




4) Odredi presjecnicu ravnina:

a) ADH i FGH b) CDE i EFH
H G H (&
E ; a3 E ; F
L'? ------- —-jC .EJ-:’ ------- —-4C
Al B AJ B

5) Navedi sve ravnine kojima pripadaju strane kvadra s kojima je pravac CD usporedan.
6) Navedi sve pravce odredene vrhovima kvadra koji su okomiti na ravninu DHA.

7) Pokraj to¢ne izjave zaokruzi DA, a pokraj neto¢ne NE:

a) BG || DE DA NE H G
b) ADH || BGF DA NE E F
¢) pravci EG 1 HD su mimoilazni DA NE I
d) ACG L EGH DA NE /,.EJ? ------------ ¢
e) Presjecnica ravnina DCG i ABD je BD DA NE 4 B
f)BF L CGF DA NE

Prizme

1) Izratunaj oplogje i obujam kocke s bridom duljine 3v2 cm.
2) Izracunaj oplosje i obujam kocke c¢ija prostorna dijagonala ima duljinu 6 cm.
3) Izradunaj duljinu plosne dijagonale Kocke &ije je oplosje 96 cm?’.
4) Izratunaj obujam kocke ako je povrsina njezina dijagonalnog presjeka jednaka 25v2 dm?.
5) Izracunaj povrsinu dijagonalnog presjeka kocke kojoj je duljina plosne dijagonale 12 cm.
6) Zadan je kvadar s duljinama bridova iz jednog vrha 5 ¢cm, 3 cm 1 4 cm.
[zracunaj: a) Oplo§je kvadra.
b) Volumen kvadra.
¢) Duljinu prostorne dijagonale.

d) Duljinu plo$ne dijagonale lijeve strane kvadra.

7) Oplosje kvadra iznosi 832 c¢m?, a duljine bridova baze su 4 cm i 2 dm.
Izracunaj obujam kvadra (izrazi u litrama).

8) Duljine dvaju bridova kvadra iznose 2 c¢m i 3 cm, a duljina prostorne dijagonale 7 cm.
Izracunaj oplosje kvadra.



9) Duljine bridova kvadra odnose se kao 3 : 4 : 5. Izracunaj duljine bridova kvadra ako mu je oplosje 2350 cm?>.

10) Volumen kvadra iznosi 126 cm?’, a duljine njegovih dvaju bridova v/3 cm i 2v/6 cm.
Kolika je duljina prostorne dijagonale kvadra?

11) Kvadrat povrine 49 cm? baza je uspravne prizme.
Izracunaj oplo§je 1 obujam prizme ako je duljina njezinoga bo¢nog brida 10 cm.

12) Oplosje pravilne &etverostrane prizme iznosi 192 c¢m?, a povrsina baze 36 cm?.
Izra¢unaj obujam te prizme.

13) Visina pravilne ¢etverostrane prizme dvostruko je dulja od osnovnog brida.
Ako je povrsina poboé&ja 200 cm?, koliki su oplogje i volumen prizme?

14) Kutija bez poklopca ima bazu oblika kvadrata stranice duljine 0.7 m, a visoka je 80 cm.
Koliko je litara boje potrebno da bi se ta kutija obojila izvana ako je za 1 m? potrebna 1 litra boje?

15) Moze li se u spremnik u obliku kocke kojoj je prostorna dijagonala duljine 3v/3 dm preliti
sav sok iz 30 punih boca soka od 1 litre?

Teoretska pitanja

1) Navedi medusobne polozaje pravca i ravnine u prostoru.

2) Navedi medusobne poloZaje dvaju pravaca u prostoru.

3) Navedi medusobne poloZaje dviju ravnina u prostoru.

4) Kako se zove tocka u kojoj se sijeku dva pravca u prostoru?

5) Kako se zove tocka u kojoj pravac sijeCe ravninu u prostoru?

6) Sto je presje¢nica dviju ravnina u prostoru?

7) U kakvom su poloZaju dva pravca u prostoru ako nemaju zajednickih to¢aka?

8) U kakvom su poloZaju dva pravca u prostoru ako imaju 1 zajednicku tocku?

9) U kakvom su poloZaju pravac i ravnina u prostoru ako nemaju zajednickih tocaka?
10) U kakvom su poloZaju pravac i ravnina u prostoru ako imaju 1 zajednic¢ku tocku?
11) U kakvom su poloZaju pravac i ravnina u prostoru ako imaju beskona¢no mnogo zajednickih tocaka?
12) U kakvom su poloZaju dvije ravnine u prostoru ako nemaju zajednickih toc¢aka?
13) Koliko zajednickih tocaka imaju dvije ravnine koje se sijeku u prostoru?

14) Navedi Sto ¢ini oplosje kocke.

15) Navedi Sto ¢ini oploSje kvadra.

16) Koliko razlic¢itih plo$nih dijagonala ima kocka?

17) Koliko razli¢itih plo$nih dijagonala ima kvadar?

18) Koji je geometrijski lik baza kocke, a koji kvadra?

19) Kako ra¢unamo duljinu prostorne i plo$ne dijagonale kocke?

20) Kako rac¢unamo prostornu dijagonalu kvadra?

21) Kako racunamo oplosje i obujam uspravne prizme?

22) Po kojoj formuli racunamo oplosje kocke, a po kojoj kvadra?



Toéke, pravci i ravnine u prostoru

1) Zadan je kvadar ABCD. Odredi sve pravce koji:

a) su usporedni s ravninom CDE  b) pripadaju ravnini ADH ¢) probadaju ravninu BCH u tocki E
H G H G " G
E F F E F
| c o L_lc “,,5!'? ------ b €
’g B | B ] B
AB, GH AD, DH, EH, AE, AH, DE AE, DE, FE, GE
d) koji sijeku pravac AD te su e) su usporedni s pravcem EF f) mimoilazni s pravcem BD
odredeni bridovima kvadra
/i G , H G
e s
E ‘ - E[ 1 F
‘_ » | e o | C
A B A B
AB, CD, EA, HD AB, CD, GH AE, AF, AG, AH,

CE, CF, CG, CH
EF, EG, EH, FG, GH

2) Na slikama istakni pravac i ravninu pa odgovori u kojem su oni medusobnom poloZaju.
(ako je moguce, odredi probodiste)

a) AH 1 CDG b) FGi EFH ¢) CDiAFE
; g g H G
El E E F
C D C D c
A B i B e e
pravac probada ravninu pravac i ravnina
u tocki H pravac pripada ravnini su usporedni

3) U kojem su medusobnom polozaju pravci (ako je moguce, odredi sjeciste):

a) DHi GD b) CD i EF ¢) ACiEF
V. L]

sijeku se u tocki D usporedni mimoilazni



4) Odredi presje¢nicu ravnina:
a) b) CDE i EFH

G H G

pravac EH pravac EF

5) Navedi sve ravnine kojima pripadaju strane kvadra s kojima je pravac CD usporedan.

H G

Pravac je usporedan s prednjom i gornjom ravninom, tj
ABF i EFG.

A ’ B
6) Navedi sve pravce odredene vrhovima kvadra koji su okomiti na ravninu DHA.

H G

To su pravci: AB, CD, EF, GH.

7) Pokraj to¢ne izjave zaokruzi DA, a pokraj neto¢ne NE:

a) BG | DE pa (NE)
H G
b) ADH || BGF NE !
E T F

¢) pravci EG i HD NE

su mimoilazni |
d) ACG 1 EGH (DA) NE ol .
e) Presjec¢nica ravnina DA @

DCG i ABD je BD A B

f)BF L CGF DA @



Prizme

1) Izratunaj oplosje i obujam kocke s bridom duljine 3v/2 cm.

a=3v2cm

O, V=7

O = 6a*
0=6(3v2)’
0=6-9-2

V=a3
v=(3v2)’
V=27-22

‘ V=542 cm3‘

2) Izracunaj oplosje i obujam kocke ¢ija prostorna dijagonala ima duljinu 6 cm.

D=6cm (D=6 0 = 6a? V=a?

0, V=" aV3=6 /:\3 0=6(2v3)° v=(2v3)’
76 \/§ = . . = . .
a=7= = 0=6-4-3 V=8-3-+/3
a=2V3cm V=243 em’ |

3) Izra¢unaj duljinu plo$ne dijagonale kocke ¢ije je oplosje 96 cm?.

0 =96 e’ (0)=96 d=aV2
D=7? 6a*=96 /:6 d=42 cm
2:16/

a
a=4cm

4) Izradunaj obujam kocke ako je povrsina njezina dijagonalnog presjeka jednaka 25v2 dm?.

Pap = 252 dm? ] @;p =252 V=a’ A
V=2 (d)a=25V2 y=5-5-5 e
N2 =25V2 /:2 V=125 dm® a
2 T S .
a =25/ - o
—d

5) Izracunaj povrsinu dijagonalnog presjeka kocke kojoj je duljina plosne dijagonale 12 cm.

d=12 cm @f 12 Pyp=a-d /,)i/d/ %
Py =2 a2=12 /:V2 Pap=6V2-7
12 V2 a g

= E . ﬁ ‘Pdp = 4'2\/2 sz ‘ /,,‘:/:)'a'/;:-
a=6v2cm —

6) Zadan je kvadar s duljinama bridova iz jednog vrha 5 ¢cm, 3 cm 1 4 cm.

[zracunaj: a) Oplosje kvadra.

b) Volumen kvadra.

¢) Duljinu prostorne dijagonale.

d) Duljinu plo$ne dijagonale lijeve strane kvadra.
a=5cm O =2(ab + ac + bc) V= abc D?=a%+ b% + c?
b=3cm 0=2-(15+20+12) V=5-3-4 D2=25+9+16
c=4cm 0=2.47 pz=50 ;¥
O,V,D, ds="? D=+50

D=5V2cm



d? =3% + 42
a d2=9+16
S dz = 25 / H

/ -z
:

7) Oplosje kvadra iznosi 832 cm?, a duljine bridova baze su 4 cm i 2 dm.
Izracunaj obujam kvadra (izrazi u litrama).

O =832 cm? 2 (ab + ac + bc) =832 V=abc
a=4cm 2(80+4c+20c)=832 /:2 V=4-20-14
b=2dm=20cm 80 +24c =416 ‘V=1120cm3
V=72 24c=336/:24

V=1120 cm® =112 dm* £ 1.12.1 |

8) Duljine dvaju bridova kvadra iznose 2 ¢m i 3 c¢m, a duljina prostorne dijagonale 7 cm.
Izracunaj oplo§je kvadra.

a=2cm D=7 /? O =2(ab + ac + bc)

b=3cm a+b+c*=49 0=2-2-3+2-6+3-06)
D=Tcm 4+9+c*=49 0=2-(6+12+18)

0="? 13+ c*=49 0=2-36
A=36 V"
9) Duljine bridova kvadra odnose se kao 3 : 4 : 5. Izratunaj duljine bridova kvadra ako mu je oploje 2350 cm?.

a:b:c=3:4:5= a=3k=6cm (0)=2350
b=4k=8 cm 2(ab + ac + bc) =2350
c=5k=20cm 2(12/2 + 15K + 20k%) = 2350
2 - 47k = 2350

94k* = 2350 /: 94

2 =25 / o

10) Volumen kvadra iznosi 12v/6 cm?, a duljine njegovih dvaju bridova V3 cm i 2v/6 cm.
Kolika je duljina prostorne dijagonale kvadra?

-
V=126 cm’ V=126 D?=a? + b? + ¢?
a=3 cm abc =126 D2 =(V3)" +(2v6) + (2v3)
b =26 cm V326 -c=12V6 /:2V6 D?=3+24+12
D=? V3c=6 /:V3 D?=39 /¥

_6V3 V3 D=+3 13

"B -

c=2V3cm D=+39 cm




11) Kvadrat povrsine 49 cm? baza je uspravne prizme.
Izracunaj oplo§je 1 obujam prizme ako je duljina njezinoga bo¢nog brida 10 cm.

B=49 cm’ (BF=49 P=4ah O=2B+P V=B-h
h=10 cm =49 /7 P=4-7-10 0 =249 +280 V=49 -10

0, V=" P =280 cm? O =98 +280 V=490 cm®
0 =378 cm?

12) Oplosje pravilne &etverostrane prizme iznosi 192 cm?, a povrsina baze 36 cm?.
IzraCunaj obujam te prizme.

_ 2 P\— _ (P \— —n.
0=192 cm B=36 (0F192 (P=120 V=B-h
B =36 cm* a*>=36 V= 2B+ P=192 4ah =120 V=365

V=2 72+ P=192 4-6-h=120
24h =120 /:24

13) Visina pravilne ¢etverostrane prizme dvostruko je dulja od osnovnog brida.
Ako je povrsina pobocja 200 cm?, koliki su oplogje i volumen prizme?

h=2a (P 200 B=d’ 0=2B+P V=B-h
P =200 cm® 4ah =200 B=4? 0=2-16+200 V=168

0, V=" 4-a-2a=200 O =32 +200
84> =200 /:8
02:25/
‘a=4cm‘=>|h=80m|

14) Kutija bez poklopca ima bazu oblika kvadrata stranice duljine 0.7 m, a visoka je 80 cm.
Koliko je litara boje potrebno da bi se ta kutija obojila izvana ako je za 1 m? potrebna 1 litra boje?

! Povrsina obojenog dijela: 0=0.7-0.7+4-0.7-0.8
i 0.8m 0=0.49+2.24
S 0=2.73 m?
0.7 m
0-7m Kolic¢ina boje: 1 m? = 1litra

2.73m*> > 2.73 litre]

Potrebno je 2.73 litre boje da bi se obojila kutija bez poklopca.

15) Moze li se u spremnik u obliku kocke kojoj je prostorna dijagonala duljine 3v/3 dm preliti
sav sok iz 30 punih boca soka od 1 litre?

30 boca po 1 litru = 30 litara, tj. moéi ¢emo preto¢iti sok ukoliko je volumen spremnika barem 30 /, tj. 30 dm?

DE3V3 V=a3
av3=3V3 /:3 V=3-3-3
V=27dm*=271 U spremnik se ne moZe pretoditi sav sok.




Teoretska pitanja
1) Navedi medusobne poloZaje pravca i ravnine u prostoru.
Pravac i ravnina u prostoru se sijeku, usporedni su ili pravac pripada ravnini.
2) Navedi medusobne poloZaje dvaju pravaca u prostoru.
Dva pravca u prostoru se sijeku, usporedni su ili su mimoilazni.
3) Navedi medusobne poloZaje dviju ravnina u prostoru.
Dvije ravnine u prostoru se sijeku ili su usporedne.
4) Kako se zove tocka u kojoj se sijeku dva pravca u prostoru?
Tocka u kojoj se sijeku dva pravca u prostoru naziva se sjeciste.
5) Kako se zove tocka u kojoj pravac sijece ravninu u prostoru?
Tocka u kojoj pravac sijeCe ravninu u prostoru naziva se probodiste.
6) Sto je presjec¢nica dviju ravnina u prostoru?
Presjecnica dviju ravnina u prostoru je pravac.
7) U kakvom su poloZaju dva pravca u prostoru ako nemaju zajednickih to¢aka?
Dva pravca u prostoru su usporedna ako nemaju zajednickih tocaka.
8) U kakvom su poloZaju dva pravca u prostoru ako imaju 1 zajednicku tocku?
Dva pravca u prostoru se sijeku ako imaju 1 zajednicku tocku.
9) U kakvom su poloZaju pravac i ravnina u prostoru ako nemaju zajednickih tocaka?
Pravac i ravnina u prostoru au usporedni ako nemaju zajednickih tocaka.
10) U kakvom su poloZaju pravac i ravnina u prostoru ako imaju 1 zajednic¢ku tocku?
Pravac i ravnina u prostoru se sijeku ako imaju 1 zajednicku tocku.
11) U kakvom su poloZaju pravac i ravnina u prostoru ako imaju beskona¢no mnogo zajednickih tocaka?
Pravac pripada ravnini ako imaju beskonatno mnogo zajednickih tocaka u prostoru.
12) U kakvom su poloZaju dvije ravnine u prostoru ako nemaju zajednickih to¢aka?
Dvije ravnine u prostoru su usporedne ako nemaju zajednickih tocaka.
13) Koliko zajednickih tocaka imaju dvije ravnine koje se sijeku u prostoru?

Dvije ravnine koje se sijeku u prostoru imaju beskona¢no mnogo zajednickih tocaka.



14) Navedi Sto ¢ini oplosje kocke.
OploSje kocke sastoji se od 6 sukladnih kvadrata.
15) Navedi Sto Cini oplosje kvadra.
Oplosje kvadra sastoji se od pravokutnika.
16) Koliko razli¢itih plo$nih dijagonala ima kocka?
Kocka ima 1 plosnu dijagonalu.
17) Koliko razli¢itih plo$nih dijagonala ima kvadar?
Kvadar ima 3 razliCite vrste plosnih dijagonala.
18) Koji je geometrijski lik baza kocke, a koji kvadra?
Baza kocke je kvadrat, a kvadra pravokutnik.

19) Kako ra¢unamo duljinu prostorne i plosne dijagonale kocke?

Prostorna dijagonala: D=aV3 Plo¥na dijagonala: d=a+?2

20) Kako rac¢unamo prostornu dijagonalu kvadra?
Prostorna dijagonala: D?=d*+b+¢?

21) Kako racunamo oplosje i obujam uspravne prizme?
O=2B+P V=B-h

22) Po kojoj formuli racunamo oplosje kocke, a po kojoj kvadra?

Kocka: O = 6a? Kvadar: O=2-(ab + ac + bc)



