Dijagonale i kutovi mnogokuta, pravilni mnogokut

Broj dijagonala iz 1 vrha: di=n-3 Ukupan broj dijagonala: p. =" (n-3)
n=——

Zbroj vel. svih UNUTARN]JIH <: Kn=(n—-2) - 180° Zbroj vel. svih VAN]JSKIH <«: 360°

PRAVILNI MNOGOKUT

L . Ly . ' 360°
Veli¢ina 1 unutarnjeg kuta: B, = K Velicina 1 vanjskog kuta: B n =
n — n
n
(n—2) - 180°
B, =121
Sredi$njikut: | , _ 360° Kutovi uz osnovicu karakteristicnog A: | Bn _ 1 (n—2)-180°
n n 2 2 n

ZADATCI ZA VJEZBU

1) Koliko dijagonala iz jednog vrha ima 32 — terokut?
2) Koliko dijagonala ima 65 — terokut?
3) Koliko vrhova ima mnogokut ako iz jednog vrha moze$ povuci 77 dijagonala?
4) Zadan je mnogokut koji ima 25 kutova. Odredi:
a) broj dijagonala iz jednog vrha
b) ukupan broj dijagonala
5) Koji mnogokut ima 44 dijagonala?

6) Koliko se dijagonala moze povu¢i iz jednog vrha ako je ukupan broj dijagonala u tom mnogokutu 77?

7) Dopuni tablicu:

dn 43
Dn 27




8) Odredi zbroj veli¢ina unutarnjih kutova mnogokuta koji ima 36 vrha.

9) Koliko stranica ima mnogokut ako je zbroj veli¢ina njegovih unutarnjih kutova jednak 3 060°?

10) Odredi velic¢ini jednog vanjskog kuta mnogokuta kojemu se iz jednog vrha moze nacrtati 27 dijagonala.

11) Postoji li mnogokut ¢iji je zbroj veli¢ina unutarnjih kutova jednak 2 340°?

12) Koliko stranica ima mnogokut kojemu je zbroj veli¢ina svih unutarnjih kutova 8 puta veci
od zbroja veli¢ina svih vanjskih kutova?

13) Kod kojeg je mnogokuta zbroj veli¢ina unutarnjih kutova za 2 160° veéi od zbroja veli¢ina svih
vanjskih kutova tog mnogokuta?

14) Izracunaj veli¢inu unutarnjeg i vanjskog kuta pravilnog mnogokuta koji ima 12 kutova.

15) Koliko vrhova ima pravilni mnogokut ¢iji je unutarnji kut veli¢ine 162°?

16) Koliko dijagonala ima pravilni mnogokut ¢iji je vanjski kut mjere 45°?

17) Koliko stupnjeva ima kut izmedu krakova karakteristi¢nog trokuta pravilnog osmerokuta?
18) Odredi veli¢inu kuta uz osnovicu karakteristiénog trokuta pravilnog 18 — terokuta.

19) Koliko vrhova ima pravilan mnogokut kojemu je veli¢ina srediSnjeg kuta 20°?

20) Zadan je pravilni 24 — terokut.
Odredi: a) broj dijagonala iz jednog vrha,
b) ukupan broj dijagonala,
¢) zbroj veli¢ina unutarnjih kutova,
d) veli¢inu jednog unutarnjeg kuta,
e) veli¢inu jednog vanjskog kuta,
f) veli¢inu kuta uz osnovicu karakteristi¢cnog trokuta,

g) veli¢inu srediSnjeg kuta pravilnog mnogokuta.

21) Koji pravilni mnogokut ima:
a) veli¢inu vanjskog kuta 36°,
b) 12 dijagonala koje su povucene iz jednog vrha,
C) zbroj veliCina unutarnjih kutova jednak 1 980°,
d) veli¢inu srediSnjeg kuta 45°,
e) veli¢inu kuta uz osnovicu karakteristi¢nog trokuta 72°,

f) ukupno 14 dijagonala?



RJESENJA

1) Koliko dijagonala iz jednog vrha ima 32 — terokut? 2) Koliko dijagonala ima 65 — terokut?

n=32_ _n=65
=7 Dy =2
dh=n-3 Dn:@
d2=32-3 D65:65-(625—3)

/21

Des = 2015

3) Koliko vrhova ima mnogokut ako iz jednog vrha mozes povuci 77 dijagonala?

dn =77
n="°
dn =77
n-3=77
Ima 80 vrhova.
4) Zadan je mnogokut koji ima 25 vrhova. Odredi: a) broj dijagonala iz jednog vrha
b) ukupan broj dijagonala
a)  n=25 b) _n=25
dn =7 Dn =7
dn =n-— 3 Dn — #
dos =25—-3 D25:—25 (25-3)

Dos = 2 /2/212 -

5) Koji mnogokut ima 44 dijagonala?

Dy = 44 88
n=2? 44
22
@zﬁ /.2 11 | 11 11-8 =88
n-(n-3)=288 1

Zadani mnogokut je 11 — terokut.



6) Koliko se dijagonala moze povuci iz jednog vrha ako je ukupan broj dijagonala u tom mnogokutu 77?

1z D» odredimo n:

Kada znamo da je zadan 14 — terokut, odredimo dn

Dn=77 154 n=14
n="7° 77 d,=?
11 11
s 1 =n_3
n-(n-3)=154 14 - 11 = 154 dig=14 -3
Iz jednog se vrha mogu povuéi 11 dijagonala.
7) Dopuni tablicu:
n 27 46 9
dn 24 43 6
Dn 324 989 27
I
n=27 A N =
dn:?, Dh="? ﬁ n:'),Dn:’)
E':
I
. — Il _
dh=n-3 Dn_n (721 3) E dn Dn—n (121 3)
Il
dor =27 -3 Dy =227 I n-3=43 Dyo = 221029
/21 “ 2
Il .
D1 = 324 | n=43+43 Dig = 2243
I 1
Il
ﬁ n =46 Das = 989
Dn =27 54 | 2
n=2?0dy =7 27 | 3
913
#=27 /-2 313 dh=n-3
n-(n-3)=>54 1 de=9-3
n=9 9.6=>54



8) Odredi zbroj veli¢ina unutarnjih kutova 9) Koliko stranica ima mnogokut ako je zbroj

mnogokuta koji ima 36 vrha. veli¢ina njegovih unutarnjih kutova jednak 3 060°?
n=34 Kn = 3 060°
Kh=? n="2
Kh=(n—2)-180° Kin = 3060°
Kss = (36 — 2) - 180° (n—2) - 180° = 3060° /: 180°
Kzs =34 - 180° n-2=17

Kss = 6120° n=19

10) Odredi veli¢ini jednog vanjskog kuta mnogokuta kojemu se iz jednog vrha moze nacrtati 27 dijagonala.

dn =27 = kre¢emo od dn = 27 i oznaku dn mijenjamo za formulu n — 3
B'n="?
dn =27 —>» B = 320"
, _ 360°
n—3=27 ﬁ 30 — 30

11) Postoji li mnogokut ¢iji je zbroj veli¢ina unutarnjih kutova jednak 2 340°?

Kn =2 340° = krec¢emo od Ky = 1060° i oznaku Kn mijenjamo za formulu (n — 2) - 180°
n="7°
Kn = 2340°
(n—2) - 180° =2340° /: 180°
n—-2=13
n =15 = Postoji takav mnogokut!

12) Koliko stranica ima mnogokut kojemu je zbroj veli¢ina svih unutarnjih kutova 8 puta veci
od zbroja veli¢ina svih vanjskih kutova?

unutarnji = 8 - vanjski

Kn=8"360°
(n—2)-180°=2880°/:180°
n—-2=16

n=18 Mnogokut ima 18 stranica.




13) Kod kojeg je mnogokuta zbroj veli¢ina unutarnjih kutova za 2 160° veéi od zbroja veli¢ina svih
vanjskih kutova tog mnogokuta?

unutarnji kutovi = vanjski kutovi + 2 160°

Kn =360° +2160°
(n—2) - 180° = 2520°
(n—2) - 180°=2520° /:180°
n-2=14
n=16 Tvrdnja vrijedi u 16 — terokutu.

14) Izracunaj veli¢inu unutarnjeg i vanjskog kuta pravilnog mnogokuta koji ima 12 kutova.

n=12
Bn=?, B'n=?
Kn : 360°
'Bn - 7 'Bn - n
_ (12-2)-180° ¢+ 360°
2= 12 Bi=77
=107 16077 " =30° (ili 180° — 150° | tamji i vanjski kut sukuti
2= "h B, = (ili jer su unutarnji i vanjski kut sukuti)
B12 = 150°

15) Koliko vrhova ima pravilni mnogokut ¢iji je unutarnji kut veli¢ine 162°?
B, = 162°
n=">?

B, = 162°

(n=2)-180° _ 4 oo /on

180°n —360° = 162°n
18°n=2360° /: 18
n=20

16) Koliko dijagonala ima pravilni mnogokut ¢iji je vanjski kut mjere 45°?

B' =45° = kre¢emo od B’ =45° i oznaku ', mijenjamo za formulu %00
D, =?

B', =45° —————» D, =?

360° ° _n-(n-3)

T =45 / n Dn = >

45°n = 360° / - 45 Dy =22




17) Koliko stupnjeva ima kut izmedu krakova 18) Odredi veli¢inu kuta uz osnovicu

karakteristi¢nog trokuta pravilnog osmerokuta? karakteristicnog trokuta pravilnog 18 — terokuta.
n=28 n=18
a, = ? % =?
_360° Bn _ 1 (n—2)-180°
nTog 2 2 n
_ 3607 Bis _ 1 16-180° %
87 g 2 2 18 ,
ag = 45° f1e — goe

19) Koliko vrhova ima pravilan mnogokut kojemu je veli¢ina srediSnjeg kuta 20°?

a, = 20° = krecemo od a,=20° i oznaku «, mijenjamo za formulu %
n="7°
a, = 20°
2L=20° /om
360°=20°n /:20°
n=18
20) Zadan je pravilni 24 — terokut. Odredi:
a) broj dijagonala iz jednog vrha, b) ukupan broj dijagonala,
dn="? D,=?
(n-3)
dn =n— 3 DTL = %
dra=24—-3 D24=24.(z4_3)
24 12 .
D24 =252
¢) zbroj veli¢ina unutarnjih kutova, d) veli¢inu jednog unutarnjeg kuta,
Kn = ? ﬁn = ?
Ky,=(mn-2)-180° Bn = % (K, smo odredili u ¢) podzadatku)
K1 =(24-2) - 180° Boa ="
K4 =22 -180° B24 = 165°

K24 =3 960°



e) veli¢inu jednog vanjskog kuta, f) veli¢inu kuta uz osnovicu karakteristi¢nog trokuta,

B',=" % =7? (pola vanjskog kuta)

=2 Fau = 2. 1650 ili uvrstiti u formulu:
3607 Bza _ g90 g Bn _1 (n-2)-180°

'824724 2_82 30 2 2 n

g) veli¢inu srediSnjeg kuta pravilnog mnogokuta.
a, =? (jednak je kao vanjski kut)

_360°
A =—

Ayp = 15°

21) Koji pravilni mnogokut ima:

a) veli¢inu vanjskog kuta 36°, b) 12 dijagonala koje su povucene iz jednog vrha,
Bn' = 36° dn=12
2% =36° /-n n-3=12
n
36°n=360° /:36 n=15
n=10
C) zbroj veli¢ina unutarnjih kutova jednak 1 980°, d) veli¢inu sredisnjeg kuta 45°,
Kn=1980° a, = 45°
360°
(n—2)-180°=1980° /: 180° T=450 /+n
n-2=11 45°n=360° /:n

n=13

e) veli¢inu kuta uz osnovicu karakteristi¢nog trokuta 72°, f) ukupno 14 dijagonala?
ﬁz—"=72° /-2 Dn=14
Bn = 144° =3 gy
(n=-2)-180° _ 4440 /.1 n-(n—3)=28

(n—2)- 180° = 144°n 7] -14]=28
180° n —360° = 144° n
36° N = 360° /: 36°
n=10



